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insaat Mihendisligi XV. Teknik Kongresi “Deprem Ozel Oturumu” konusmalari

SON DEPREMDEN CIKARDIGIMIZ DERSLER

M. Nuray Aydinoglu(*)

oA o ini d i bilirsek, tasarlayabilirsek kullanmaya devam edebili
sOn .y e(_:h dy hda. ; L'IZ-CC de;;x im:}r; _? say]“lrs; riz, diye diisiintiyorum. Ancak dikkat ediyorum (cz=!
= e.prem:rmz:- )I/a.sa lk- = ‘onimx i likle depremden sonra insan biraz daha dikkatli ol
Sy, Socach depremmm. i g?:mg. apsarfu yor), Istanbul’da hala ¢cok yaygin olarak ve maaless
gozonine alimursa, daha Oncekiler goreli olarak kiigik -7 3 : Fois |
i o : bilingsizee kullamliyor. Bu problemin iizerine mutl
depremlerdi. Genel anlamda miihendislik camiasi : :
e g : ka gitmemiz lazim.
olarak bunlar ilgiyle izledik, ama hem teknik anlam-
da, hem diizen anlaminda, hem de &rgiitlenme
anlaminda eksiklerimizi teshis edip ¢éziim bulma
dogrultusunda gerekli dersleri c¢ikarabildik mi?
Korkarim pek basarili sayamayiz kendimizi.

¢) Ugiinciisii, yetersiz sargi donatis1. Bu depremu
de ¢ok yaygin bir bigcimde ortaya cikti. Sar
donatisinin kavramini miihendislerimiz de bilmiym
ingaat sektoriinde bu igle ufrasan kisiler de bilmiyas
"Donatt siklagtirmast” diye bir deyim biliyoruz am

Ben bu konugmanin baglangicinda depremlerde ne ise yarar, pek farkinda deiliz.

genellikle gordiigiimiiz tipik hasarlarin nedenlerini
d) Son zamanlarda biitiin Tiirkiye’de hazir be

alamindaki geligmeye ragmen, ki ¢ok miispet
gelismedir, kalitesiz beton ve kalitesiz donati celii i
ilgili problemlerimiz yine ortaya cikti. Kocaeli
Diizce depremlerinde hasar géren, yerle bir ol
binalarin gofunda kalitesiz malzemenin etkising

dzetleyecegim. Tirkiye depremlerinde betonarme
hasarinin en 6nemli nedenlerini gylece siralamak

mimkiin:

a) Cerceve sistemlerde zayif kolonlarn, giiclii
kiriglerin bulunmasi. Bu durumun tam tersi olan ve
yeni yonetmelikte yer alan "giiclii kolon-zayif kiris"

: ! h ; ... . onemli rol oynadigmi gériiyoruz.
kavramimi eskiden bilmezdik. Ben 60’larin ikinci

e) Ozellikle ilk katlarda zayif kat olusum
(yumugak kat tabirini kullanmiyoruz bur
Yumusakligi rijitlik yetersizligi anlaminda, zayiflu

yansinda projeci olarak meslek hayatina basladim, o
zaman da bilmiyorduk, 70"lerin bagmda da bilmiyor-
duk, bu kavram ¢ok sonralari deprem miihendisligine

girdi. Bu baglamda belirtmemiz gerekiyor ki, 1975 ise dayamm yetersizligi anlaminda kullamyoruz), &

depremde belki de birinci hasar ve yikim nedeni oldm
Aynen diger depremlerde oldupu gibi, ozeliiile
Dinar'da ve kismen Adans-{pyhan 'da oldi aibi B
noktada biiviik bir problemimiz ortadadir: Daolew
duvarlarimi calistirmiyoruz, hesaba katmiyoruz, ama
onlar calisiyorlar., Yeni yonetmeligimizde dolgu
duvarlarini olumsuz etki getirdikleri siirece dikkate
almak, olumlu etkilerinj ise dikkate almamak gibi bir
yéntem izlenmisse de, bunun gergekten yeterli olup
olmadigy tartismalidir. Yeni yonetmelik acisindan da
bu depremden ¢ikarabilecegimiz en énemli derslerden
biri saniyorum dolgu duvarlarinin etkisi olmalidir. Bu
konuda biraz daha calismali ve olumsuz yondeki etki-
leri azaltabilmek icin neler yapabilecegimizi
aragtirmaliyiz,

yonetmeligimizde de bu kavrami éngéren herhangi bir
hdkdiar yoka.

B s Fsirices e eI I A G
depremde de kismen gérdick, ancak Gzellitde gecen yil
Adana-Ceyhan depreminde, biiyiik 6lgiide Ceyhan’da
yikilan binalarda gérdiigiimiz durum: Asmolen
ddgeme sistemlerinin hem rijitlik bakimindan biiyiik
deplasmanlara neden olmalari, hem de biiyiik dlciide
dayanim eksikligi gostermeleri, ayrica diigiim nokta-
larinin teskilinde ortaya ¢ikan problemler, yani kolon-
larin kiriglere dogru diiriist oturamamasi, genig yastik
Kiriglerin ¢ikardig: biiyiik problemler, vb. Bu sistem-
den nasil kurtulacagz, bilemiyorum. Bu depremde de
¢ok kotii 6rneklerini gordiik. Bu sistemlerin deprem
davramig1 iyi degil, bunlar ancak akillica diizenleye-
f) Kisa kolon olusumu, bu depremde benim ¢ok
(") Prof. Dr. Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesj [azla miktarda gordigiim bir hasar nedeni. Diger
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(Dzellikle Ustte bant pencere, alita duvar olarak yapilan
lizenlemelerde. Altta beton olmamasina, yani yeni
wonetmeligimizdeki resimde de gosterildigi gibi,
sadece dolgu duvarlarmin mevcut olmasina ragmen,
perde gibi calisan bu duvarlarin meydana getirdigi kisa
kolonlar biiylik 6lctide hasara ve hatta bazen
sbcmelere neden oldular.

g) Yetersiz kesme dayanimi, yetersiz kesme

donatisi, donali geliginde yetersiz kenetlenme (Hzellik-
e diigiim noktalan civarinda), diigiim noktalarindaki
eksiklikleri, eksiklikleri,
wanlishiklar: bunlar bizim hep konustugumuz, ama bir
turlii diizeltmeyi beceremedigimiz problemler olarak

kenetlenme bindirme

vine karsimiza ¢iktilar.

Inanin ki, su yukarida degindigim hususlar benim
bu son depremden sonra kaleme aldifim seyler degil.
Santyorum ya Dinar depreminden veya Adana depre-
minden Sonra yapti§im bir konusma icin hazirladigim
ve simdi dosyamdan g¢ikarip size tekrar belirttigim
maddeler. Degisen hicbir sey olmadi, ama ashna
bakarsaniz, yeni yonetmeligimiz burada belirttigim
noktalarin hepsine degilse bile, pek coguna cevap
getirmigtir. Bu anlamda kisaca size yeni yonetmeligin
getirdigi 6zelliklerden bahsetmek istiyorum.

a) Siz de biliyorsunuz ki ilk kez diizensiz sistem-
ler hem ayrintili, hem de nitel olarak (nicel degil nitel
olarak) tanimland1 ve ydnetmelikte bu tiir sistemlere
uygulanacak kosullarin, yer yer cezalarin agik segik
tanimlar: yapildi.

b) Ikinci konu, miihendisimizde gercek anlamda
bir mertebe fikri uyandirmayan yapay deprem kat-
sayist kavraminin kaldirilmasidir. Bu baglamda,
deprem yiikleri daha gergekgi bir bicimde, énce elastik
viikler olarak "spektral ivme katsayisi" ile tanimland:

tuketilen enerjiye karsi gelen "deprem yiikii azaltma
Katsayis1” ile azaltildi. Boylece miihendis sayisal
olarak elastik deprem yiiklerine gore ne denli bir azal-
manin siinek davranis sayesinde basarilabildigini, bu
elde edilebildigini
samyorum Ozellikle yiiksek katsayilarin, 7-8 gibi kat-
savilarn kullanildig: sistemlerde, betonarme gergeve
weya perdeli cergeveli sistemlerde umuyoruz ki, siinek

davranigin  nasil anladi ve

davrants ilkelerini ve. onlarin gereklerini yerine
‘#etirmede daha sorumluca davranir oldu.

¢) Analiz yontemi olarak, "esdeger deprem yiikii
wontemi"ne ek olarak (ki bu yontem klasik yonetmelik
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yontemi olarak bilinir), "mod birlestirme y&ntemi" de
bir standart yontem olarak, hatta "zaman tanim
alaninda hesap yontemleri" de arzu edildiginde kul-
lanilabilecek yontemler olarak tanimlandi, miihendise
daha ileri diizeyde analiz yapma olanag: saglandi.
Deprem davranisinin ti¢ boyutlu oldugu dzellikle vur-
gulandr ve ilk defa temel zeminiyle ve temellerle ilgili
yeni bir boliim yonetmelige eklendi, bu konuya iliskin
kurallar olabildigince ayrintili olarak verilmeye
calistldr.

d) Betonarme insaatla ilgili olarak, yeni yotnet-
meligin getirdigi temel kavram, "kapasite tasarimi
ilkesi"dir. Bu baglamda, c¢ercevelerde kolonlarin
kiriglerden daha giicli olma kogulu sayesinde plastik
mafsallarin kolonlarda degil, kirislerde olusmasinin
saglanmas1 dnemli bir noktadir. Boylece daha kararli
bicimde, daha cok miktarda enerjinin tiiketilmesi,
kiriglerde olusacak mafsallarla saglanmaktadir. Plastik
mafsal bolgelerinde kullanilan enine sargi donatisinin
miktar1 ve yerlestirilme esaslart ayrintih olarak, belki
de ¢ok ayrintili olarak verilmistir. Gevrek kesme
kirilmasint dnlemek icin (ki kapasite tasarimu ilkesinin
bir bagka temel noktasidir), kolon ve kiriglerde tasarim
kesme kuvvetlerinin bu elemanlarda olugabilecek plas-
tik mafsal momentleriyle uyumlu olacak sekilde
hesabt &ngoriilmiistiir. Boylece belki yer yer konser-
vatif bir bigcimde de olsa, kesme kirilmasinin 6niine
gecilmistir ve sistemde enerji tiikketiminin saghikli bir
bicimde sadece egilme modunda gerceklestirilmesi
saglanmistir. Perdelerde de siinek tasarum igin ilk defa
olduk¢a ayrintili hiikiimler getirilmis ve kritik perde
yiiksekligi (ki ashnda plastik mafsal bélgesini ifade
eder) ve perde ug bolgesi kavramlan getirilmis ve
siinek davranigi saglamak tizere bu bolgelere iligskin
boyuna ve enine donatilarla ilgili ayrintili esaslar ve-
rilmis, kolayca anlasilmasi igin ayrica sekillerle
aciklanmistir. Ve nihayet  betonarmede siinek
davranigin saglanabilmesi i¢in ¢ok dnemli bir konu
olan donati kenetlenmesi ve bindirmesi konusunda,
hem kirisler hem kolonlar icin olduk¢a ayrintili kural-
lar getirilmis ve bunlar da ayrica sekillerle gorsel
olarak aciklanmustir.

Bu anlamda, ozellikle yonetmeligin 1996 yilinda
gecici olarak ¢ikarilan ilk versiyonuna epey elestiri
alindi. Bu elegtiriler genellikle yonetmeligin yeteri
kadar anlagilmadifi, dilinin kapali oldufu dogrul-
tusundaydi. Aslinda elestirilerin ¢ofu muhtemelen
dogruydu, bu elestiriler dikkate alind:1 ve saniyorum
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son sekliyle 1997°de yaymnlanip 1998 basinda yiriir-
lige giren yonetmelik daha kolay anlagilir bir belge
olarak ortaya ¢ikti. Bu baglamda, gecenlerde deprem-
den sonra buraya gelen bir Amerikali gruptaki tecrii-
beli bir tasarim miihendisiyle yaptigim konusmay: size
aktarmak isterim. Bizim yonetmeligimiz Ingilizce’ye
de cevrildi ve benim calistigim Enstitii’niin web say-
[asina konuldu. Dolayisiyla herkesin kullanimina acik,
Amerikah meslektaslarimiz da alip okumuglar, genel-
likle begendiklerini ifade ettiler. Séziinii ettifim tecrii-
beli mithendis, bana depremden sonra Istanbul’ da dedi
ki: "Yonetmeliginiz bizim UBC, yani Uniform
Building Code’a oldukga benziyor, bir tek farki var
ondan, daha iyi anlasiliyor".

Efendim, esas sorun bundan sonrasiyla ilgili.
Aslinda ydnetmeligimiz bir ihtiyaca cevap veriyor hig
stiphesiz. Tiirkiye’de bir yandan hala yap-satcilarla,
bilgisiz, yeteneksiz miiteahhitlerle kontrolsiiz bir
bicimde kentlesmeyi siirdiiriirken bir ikinci
Tiirkiye’de kaliteli ingaat icin boyle yonetmeliklere
ihtiyag duyuluyor. Tiirkiye bir ikilem iginde, bir yan-
dan kalitenin 6ne ¢iktig1 bir toplum kesimi, bir yandan
da bu hoyrat, azgin kentlesmenin getirdigi asir1 yapi
talebi kargisinda bir tiirlii kurmay: beceremedigimiz
ingaat diizeninin ilkelligiyle bu yonetmeligin celigkisi
acik segik ortada.

Ne yapaca$iz? Aslinda sorunlar giderek
kristallesti, samyorum coziimler de Kristallesti.
Tiirkiye'de tncelikle mithendislik hizmetlerinin insan
kaynagini belirli bir diizeye getirmek zorundayiz.
Universitelerimizde sorunlarimiz var, bunlar hig siip-
hesiz 6nemlidir. Yurdun gesitli yerlerine olur olmaz
gerekeelerle acilan iiniversitelerdeki insaat bolim-
lerinin sorunlarmi biliyoruz. Ama, ben sorunu 6ncelik-
le bir "mesleki yeterlilik” sistemini bir tiirli kura-
mamig olmamizda buluyorum. Kacinilmaz olarak daha
iddialt binalar yapiyoruz. Universiteden mezun
oldugum 1960’11 yillarda, benim yagimda olan meslek-
taglarim bileceklerdir, biz 10 katli binalara gokdelen
diye bakardik. Simdi ¢ok daha iddiali binalari, cok
daha miitevazi yap-sat¢l miiteahhitler peynir-ekmek
yer gibi yapiyorlar. Cok daha ciiretkar olduk.
Teknoloji ¢ok yiiksek degil, ciinkii insaat teknolojisi
bir "high-tech” teknoloji degildir, ama insan hayatini
cok etkileyen, ¢ok 6nemli bir is yaptigimiz agiktir.
Giderek daha biiyiik daha iddiali yapilar yaptik, fakat
buna karsilik mesleki hizmet kalitemiz giderek diistii.
Bunun tek ¢oziimii mesleki yeterlilik sistemini hayata
gecirmektir,
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Aslinda biz insaat miihendisleri bu konuda diger
mithendislerden biraz daha once uyandik. Ozellikle
Dinar depreminden sonra bu konuyu genis bir bigimde
taristik ve nihayet 1997 yili icinde Oda Genel
Merkezinin Ankara’da kurdugu ve benim de katilmak-
tan biiyiik bir mutluluk duydugum bir komisyon cok
yogun bir galismayla bir "Yetkin Miihendislik Yasa
Tasaris1" taslagi hazirladi. Bu taslak salt ingaat
mithendisligine 6zgii degildi, biitiin miihendislik dal-
lan icin kullanilabilmek iizere hazirlandi ve o taslak
¢ercevesinde ingaat miihendisligi igin de bir uygulama
yonetmeligi, "Yetkin Ingaat Miihendisligi Uygulama
Yénetmeligi" hazirlandi. Aradan 2.5 yil kadar zaman
gecti bunlar hazirlanaly, diin tekrar okudum. Gergekten
insan zaman gegince daha iyi degerlendiriyor. Oldukga
yi, titizlikle hazirlanmus ¢ok iyi niyetli caligmalardir
bunlar. Ama, sunu sdyleyeyim, o yasa ve yonetmelik
hazirlandiktan sonra son bir yil icinde deprem olun-
caya kadar pek istiinde durmadik, nigin bilmiyorum.
Bu konuda Oda Yénetimlerini, &zellikle Genel
Merkezi her firsatta elestirdim, ama artik son noktaya
geldik. Kaliteli projeler yapabilmek, bu projeleri etkin
bicimde denetleyebilmek ve aym zamanda ingaatlarin
yapt denetimini etkin bir bicimde saglayabilmek icin
yetistirilmis, istiin kaliteli insan kaynagima ihtiyacimiz
apagik ortadadir. Bunu yapabilecek kararlih: da ben
artik meslekte goriiyorum. Fakat burada iki énemli
engelimiz var, birinci engel ¢ok &nemli. Ingaat
miihendisleri disinda diger miihendislik branslari,
TMMOB’nin diger odalari bu konuya bizim kadar
heyecanla yaklasmiyorlar, hatta
yaklasmuyorlar, tersine olaym karsisindalar. Bunu
anlamak miimkiin degil. Bu konuda hepinize ¢agrida
bulunuyorum, diger branslardaki meslektaslarimizi
ikna etmek igin bir seyler yapmaliyiz. Bu hayati bir
sorundur ve kesinkes agmamiz gereken bir sorundur.
Ikinci sorun, devletin, bakanligm bu konuyu bizim
anladifimiz anlamda ele almamasidir. "Yap: Denetimi
Kanun Tasarisi" dolayisiyla Bakanlhigin Yiiksek Fen
Kurulu, sag olsunlar bizim gériiglerimize deger verdi-
ler, bizi dinlediler. Ancak hazirladigimiz yasa taslagi
dogrultusunda bir yetkin miihendislik tanim: ve onun
isleyisi, en son taslak itibariyle "Yap: Denetimi Kanun
Tasanisi” iginde yer almamustir, biraz degistirilmis ve
biraz felsefesinden uzaklastirilmis bicimde yer
almigtr. Bu konuyu burada saymn meslektagimiz
Yiiksek Fen Kurulu Bagkani’nin da huzurunda ézellik-
le belirtmek istiyorum.

bazilart  hig
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