DEPREM
TAHMINLERININ
ETIK KURALLARI

Haluk SUCUOGLU

lkemiz daha énce hic yasamadigi bir
sorunla 1999 Marmara ve Diizce
depremleri sonrasinda  tanigti.
Deprem afetlerine hazirliksiz
yakalanmaya alismis olan Glkemiz,
Bbu kez deprem tahmini afetine de hazirliksiz
yakalandigini  farketti. Oyle ki iki depremin
@ogrudan etkisine maruz kalan depremzedelerin
yamisira deprem tahminlerinin dolayh etkisine
maruz kalan pekcok kisi psikolojik yénden ciddi
gekilde madur oldu. Bu ikinci grup insanlar
bul, Bursa, Bolu gibi depremin dodrudan
etkilerinden cok fazla etkilenmeyen, ancak
deprem tahminlerinin yaratti@ huzursuziuktan
oldukca etkilenen kentlerde yasayanlardir.
Deprem tahminlerinin yikici etkisi sonucu pekgok
Kisi kalici psikolojik rahatsizliklar edinmis, olanak
bulabilenler yasadigi kentleri terk etmiglerdir.

Deprem tahmini iki ucu keskin bir bigcaktir. Bir
¥yanda dogru olabilecek bilgiler toplumu uyarici
yonde kullanilarak olasi zararlar azaltilabilmekte,
diger yanda dogru olmayan bilgiler ise toplumda
derin ve kalici huzursuzluklara neden olabilmekte-
dir. Ne yazik ki ikinci durum birinciye oranla cok
baskindir. Zira deprem tahminlerinin spekilatif
amach kullanimi medyanin da ateslemesi ile
toplumda pek hizli yanki bulmaktadir. En carpici
tahminde bulunaniar bir siire medya giindemine
baslktan girebilmekte, tahminlerin  bilimsel
dayanaklari ise sorgulanmamaktadir.

DEPREM TAHMINININ ESASLARI

o

Oncelikle depremleri 6nceden belirlemenin son

derece zor bir konu oldugunu ve gecmisteki
bilimsel cabalarin simdiye dek tutarli ve giivenilir
sonuglar vermedigini bilmemiz gerekir. Bu
zorlugun cesitli nedenleri vardir. Bir bdlgede
deprem tehlikesi Uretecek aktif faylarin sismik
ozelliklerinin belirlenmesi ancak sinirl gézlemlere
ve Olcimlere dayanarak yapilabilmektedir. Yer

S

kabugunun derinliklerinde gémiilii olan faylarin -
ylzeyden gézlenmesi ve dlgiimii giiniimiiz tekno-
lojileri ile yeterli diizeyde veri saglayamamaktadir.
Yapilan gézlem ve dicimler de c¢ok fazla
belirsizlikler icermektedir. Yiizeyden yapilacak
gozlemler ile ancak énceki bilyik depremlerde
meydana gelen kinlmanin izleri saptanabilir.

Faydaki sismik aktivitenin istatistiksel degerlendir-
mesinden glvenilir bilgiler elde edilebilir, ancak
aletsel élciimler sadece son 60-70 yila aittir. Bu
sire glvenli bir istatistik veri tabani olusturmak
icin oldukga yetersizdir. Yazili insanlik tarihinin
birkag asirlik gegmise sahip oldugu bélgelerde en
azindan biylk depremlerin olus zamanlan ve
etkileri bize ilave bilgiler saglayabilir. Tirkiye bu
sansa sahip nadir tlkelerdendir. Bu sansa sahip
olmayan (lkelerde gegmis bilyiik depremlerin etki-
leri, olmayana ergi yéntemiyle hesaplanmaya cali-
stimaktadir. Ornegin bir yérede bulunan hassas
dengedeki biyiik bir kaya kiitlesi, orada kayanin
altindaki erozyon siirecinde kayay! yikacak bilyiik-
likte bir yer hareketi siddeti meydana getirecek
deprem olmadigini gésterir. Géreme'deki peri
bacalari buna glizel bir 6rnektir. Diger yandan bu
tlr kayalarin bir vadi tabanina yuvarlanmig olarak
bulunmas: o yérede gegmiste kayalar yikacak

siddete deprem etkisi meydana geldigini gdsterir.

Son yillarda uydular araciligiyla uzaktan algilama
ve pozisyon belirleme yéntemlerinin (GPS)
gelismesi ile yer kabugunun fay bélgelerindeki
hareketleri hassas olarak &lgiilmeye baglanmistir.
Bu &lglimler fay boyunca olusan gerilme
birikmesinin hesaplanmasi igin ¢ok degerlidir.
Belirli bir biylkliikteki deprem sirasinda beklenen
atim ile bu atimi saglayan gerilmelerin birikme hizi
o depremin tekrarlanma siiresini kabaca belirtir.
Ancak bunlar tek basina yeterli bilgiler degildir.
Sadece risk seviyesi ile ilgili sinirlh fikir verir. Bir
sonraki depremin olug zamanim belirli  bir
kesinlikle ifade etmek bu sekilde miimkiin degildir.

Deprem &ncesi yer kabugundaki bazi &ézelliklerin
degisimini izleyerek ipucu edinmek kesin tahminle
ugrasanlarin en énemli araclaridir. Ornegin veralti
Su seviyesinin ani degigimi, kabuktaki manyetik
Ozelliklerin  degigimi, radon ve argon gazi
seviyelerinin  degisimi en fazla kullanian
parametrelerdir. Ayrica biyik bir depremin éncii
soklar olabilecek sismik aktivitenin saptanmasi
Snemlidir. Ne var ki yogunlasan bir sismik
aktivitenin 6ncli olmasi ancak ardindan blyik bir
deprem olmasi ile gerceklik kazanir. Meteorolojik
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veya astronomik ozellikler ile deprem olugumu
arasinda ise hicbir iliski saptanamamuistir.

Depremlerin olus zamanlarini kesin olarak tahmin
etmek glnimizde mimkin degildir. Ozellikleri
cok iyi tammlanmig ve siirekli gozlem altinda olan
faylarda bile basarili tahminler yapilamamaktadir.
Jeofizik  parametrelerin  ani  degisimlerinin
gbzlenmesi ve faylarda onceden hesaplanmis
olan deprem riski ile iligkisinin saglanmasi
sliphesiz dnemlidir. Fakat cok fazla belirsizlik
iceren bu konunun cok dikkatli degerlendirilmesi
ve toplumu endiseye sevketmeden kullaniimasi
esas amag olmaldr.

MARMARA DEPREMi SONRASI TURKIYE'NIN
DURUMU

Kuzey Anadolu fay hattimin Marmara'nin batisinda
kalan bilinen tim boélimanin 1939 Erzincan
depremi ile baslayan ve 1999 Marmara ve Dlzce
depremleri ile sona eren 60 yillik sirede tamamen
kinlmis oldugu 6ne sirllmektedir. Bu durumda
bundan sonraki Marmara depremine en uygun
aday olarak Marmara denizi igindeki faylar 6ne
cikmaktadir.  Ozellikle Istanbul'u  etkilemesi
bakimindan &nemli olan muhtemel Marmara
depremi, deprem tahminleri agisindan zengin bir
malzeme olusturmaktadir. :

Fay 6zelliklerinin deniz altinda belirlenmesi
karada oldugundan ¢ok daha zordur. Ustelik
Kuzey Anadolu Fayr'nin ozelliklerinin Marmara
denizi iginde degisiklige ugradigi ve atim
ozelliginin de degistigi hususunda bulgular vardir.
Deprem tahmini konusundaki genel belirsizliklerin
Uizerine bir de Marmara denizinin &zel
belirsizliklerinin  eklenmesi deprem tahmini
yapmayl neredeyse imkansiz kilmaktadir. Buna
karsin Marmara depremi sonrasinda bu béigede
calisan pekgok yer bilimci deprem tahmini
yansina girmiglerdir. Marmara'da olacak depremin
biiylikligi ve zamani konusunda ortaya pek g¢ok
hipotez stintilmistir. Dogal olarak son derece
yetersiz bilgiye dayanan bu hipotezler birbiriyle
celismig, ortaya bilimsellkten uzak bir
spekilasyon yarismasi c¢ikmigtir. Basinin da
yonlendirmesi ile istanbul'da bulunan iki biiyik
Universitenin yer bilimleri fakilteleri iki rakip kamp
olugturarak Marmara depremi tahmini konusunda
yarismaya baglamiglardir. Her kampin kendisine
ait bir Marmara fay haritasi olmasi da ilgi ¢ekicidir.

Marmara depremine ait vyapilan tahminler
éncelikle bolge halkinda endise ve korku
yaratmis, pekgok insan ciddi psikolojik
rahatsizliklar edinmistir. Ortaya atilan Gniversite

kaynakli hipotezlerin birbiriyle celigkili olmasi ise
zamanla kamuoyunun tepkisini  cekmeye
baglamis, giderek Universitelere ve yer bilimcilere
kargi toplumda kuskular uyanmistir. Sonucta
tiniversiteler kendi elemanlar tarafindan saglam
bilimsel dayanaklara mesnetlenmeden ortaya
atilan farkll hipotezler nedeniyle saygmnliklarini
yitirmeye baslamislardir. ODTU bu tartismalarin
tamamen disinda kalmaya bastan beri &6zen
gostermistir.

AVRUPA VE AMERIKA'DA DEPREM TAHMINI
KONUSUNDAKiI DUZENLEMELER

Deprem tahminlerinin toplum Gzerindeki carpici
etkisini zamaninda degerlendiren uGlkeler bu
konuda kamuoyuna yapilacak bilgi aktariminin
diizenlenmesi geregini farketmigler ve bilgi
aktanimini  belli etik kurallara baglamiglardir.
Avrupa Ulkelerinde iki kademeli bir sistem vardir.
Her Glke &ncelikle bagimsiz olarak kendi ulusal

deprem tahmini  degerlendirme  komitesini
kurmaldir. Ulusal komiteler gerek duyarlarsa
Avrupa Danisma Komitesi'ne

bagvurabilmektedirler. Komite llke basgvurulanni
bir hakem olarak degerlendirir ve (lkelere géris
verir. Ancak hicbir ilke adina gériis aciklamaz.
Ulusal komiteler deprem tahmin calismalari yapan
kisilerin bulgularinin ilgili kigiler arasinda kapal
tartisma yoluyla sinanmasinin ve kabul gériirse
kamuoyuna verilecek bilginin iceriginin
belirlenmesinin yéntemlerini olustururlar. Ulusal
komitelerin amaci bir yandan tahmin galismalan
sirasinda elde edilebilecek yararll bilgileri
dikkatlice ayiklayarak gerekli gorirse tedbir
almaya yonelik olarak kullanmak, diger yandan
inandinct olmayan, vyani spekilatif olabilecek
bulgularin topluma aktariimasini Gnlemektedir.
Deprem tahmini konusunda Avrupa stk
kurallarinin  olusturuimasi icin imza koyan
llkelerden birisi de Tirkiye'dir.

Amerika Birlesik Devletlerinin en yiiksek deprem
tehlikesine maruz olan California eyaleti,
California Earthquake Prediction Evaluation
Council (CEDEP) adli bir konsey kurmustur.
Konsey farkl alanlar ve konumlardan gelen 10
yer bilimciden olusmakta, baskanhgini eyalet
jeologu Ustlenmektedir. Uyelerin bir kismi deprem
tahminine siipheci yaklagimlariyla ve tahmine
neden olabilecek bulgulan farkli nedenlere bagh
olarak agiklamalariyla taninan kisilerdir. Lokal bir
bélge lizerinde cahisan uzmanlar konseye dahil
edilmezier, ancak bigi almak icin davet
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CEPEC, California Acil Hizmetler Ofsine
damsman olarak kurulmustur. Ofis depreme ka5§1
hazirlikli olma konusunda yasal sorumluluga
sahiptir (Afet Igleri Gn. Md. gibi). CEPEC
degerlendirmelerini Ofis'e iletir. Ofis CEPEC'in
degerlendirmelerini gbz dntine almak
durumundadir. CEPEC yeni gelismeleri gérigsmek

uzere vyilda en az dért kez toplanir. Yeni
gelismeler yeni arastirma sonucglanm, vyeni
yaklagim yontemlerini veya yeni teknolojik

gelismeleri kapsar. Bir deprem oldugunda artg
soklarin blylklGgl, sikligi ve beklenen yerleri
konusunda da CEPEC bildiri yaynlar. Ayrica
CEPEC Juyeleri artgt soklan sirekli izlemeye
baglar. Eger yeni bir deprem tehlikesi gériliiyorsa
cok dikkatli bir basin duyurusu hazirlar ve
bolgedeki insanlart Ofis tarafindan belirlenmis
olan onlemleri alma hususunda uyarir. Yapilan
uyari kesin bir beklentiye dayanmadigi igin panik
yaratmayacak bir ifade igermesine zen gdsterilir.

TURKIYE'DE YAPILMASI GEREKLI
DUZENLEMELER

Turkiye, Avrupa etik kurallarina imza koymasina
kargin kendi ulusal konseyini olusturmakta gec
kalmis ve bunun zararini en basta sayginligini
yitiren dniversiteler gérmiistir. Ulusal Konsey'in
Afet Isleri Genel Miidirligii ve TUBITAK isbirligi
ile kurulmasi uygun olacaktir. Ancak burada bir
darbogaz vardir. Zaten iilkemizde cok az sayida
sismoloji konusunda uzman olan (klasik jeoloji ve
tektonik degil) kisi vardir. Bunlarin neredeyse
timl de Marmara depremi sonrasi basindaki
tartigmalara gereksiz sekilde katilarak
inandinciliklanni ve sayginliklarini yitirmislerdir.
Ancak bu kisilerin bireysel degil de ekip olarak
ortak gérls olusturmasi durumunda ortaya
cikacak Kkararlarin kendi kisisel gériislerinden
oldukga farkli ve sagduyulu olacag! beklenmelidir.

Ulusal konseye diger lilkelerden birkag uzmanin
danisman olarak alinmasi en azindan yakin
dénemde yararli olacaktir. Kurulacak konsey ilk
olarak Marmara Denizi konusunda ortak goris
olusturarak mevcut veriler 1siIginda topluma
guvenilir  bilgiler aktarmak durumundadir. Bu
bilgiler 151ginda Marmara bélgesinde daha akilci
ve tutarl bir depreme hazirlik sistemi olusturabilir.
Turkiye'de deprem tehlikesi elbette sadece
Marmara icin gecerli degildir. Istanbul'dan daha
fazla riske sahip pekgok yerlesim merkezi vardir.
Tarkiye 1999 Marmara depremi sonrasi
yasadigimiz deprem tahmini kargasasindan ders
cikarmali ve bir sonraki deprem igin hi¢ degilse bu

konuda yapisal olarak hazirlikli olmalidir. ¥

KA__LiTELi_
MUHENDIS
AZALDI

M. Hasan BODUROGLU

lkemizdeki kaliteli insaat miihendisi
orani son 35 wildir azaldi. Hizl
sehirlesme ve konut ihtivacinin hizla
artmasi dlkemizdeki ingaat kalitesini
de dislrdi. 60 yillarin baslarinda kargimiza
cikan ozel yiksek okullar mithendislik egitiminde
de bir doniim noktas! oldu. Bu okullarin hemen
hemen hepsinde dénemin en itibarl meslegi
olmasi nedeniyle bir ingaat bélimii acildi.
Bazilarinda egitim goreceli olarak iyi olmakla
birlikte, bu okullara kabul edilen 6grencilerin
seviyeleri hakkinda her zaman tereddiitler séz
konusuydu. Bu égrencilerle, sinavia égrenci alan
ve sayisi ¢ok kisith olan Universitelerde okuyanlar
arasinda bilgi bakimindan biyiik farklliklar oldugu
hep tartisiimigtir.

Daha sonra bu 6zel yilksekokullar Anayasa
Mahkemesinin aldi§i bir karara gbre kapatild;
6grencileri o dénem yeni kurulmus olan Devlet
Mihendislik Mimarlik Akademileri'ne aktarild..
Ancak yeterli &gretim elemani bulunmamasi
nedeniyle 6zel okul olduklari déneme gére egitim
seviyeleri daha da distil.

DEPREM HESABI YAPILMADI

Bu sirec 1981 yilinda cikan Yiksek Ogretim
Kanunu ile devam etti YOK yasasi ile bu
akademiler Universitelere déniistirildi ve daha
sonra birgok yeni Universiteler kuruldu. Her yeni
kurulan iiniversiteye ingaat béliimleri acilarak yine
¢ok sayida mezun verilmeye devam edildi.
Béylece miihendis sayisi katlanarak artt ancak
kaliteli miihendis sayisinin artmasi sadlanamadi.
Ayrica, dizenli meslek igi egitim yerlesemedi:
deprem miihendisligindeki yeni bilgiler de diizenli
olarak aktarilamadi. Cogu zaman acllan kurslara
ise hi¢ ilgi olmadi. Bunun sonucu miihendislik
hizmetlerinde ¢ok diislik Ucretle ancak yetersiz
hesap ve projelerle is yapan miihendisier ortaya
cikti. 1992 Erzincan depreminden sonra bélgede
vyapllan incelemelerde, baz miihendislerin

iIMO iZMIR SUBESI HABER BULTENI, ARALIK 2000, SAY! 96




deprem hesabi yapmadiklarini sbylemeleri bunun
en Uzicl 6rnegidir.

KOOPERATIFLER VE KALITESIZLiK

Mahendislik hizmetlerinde tasarruf yapilmasi
dastiincesi, kalitesi kot projelerin yapiimasina ve
ayni  sekilde dretilmesine neden olmustur.
Ulkemizde meydana gelen bircok depremin
kentsel alanlarin disinda olmasi, bu sakatliklarin
orfaya cikmasini geciktirmistir. Ayrica konut
ihtiyacinin biyiik bir kismi kooperatifler vasitasiyla
gerceklestiriimektedir. Bu kooperatiflerin
bircogunda herhangi bir denetimin ve halkimizda
deprem bilincinin  olmamas; kalitesiz  konut
yapimindaki artisin diger nedenieridir.

Uzunca bir siiredir yerel y6netimlerde olan ingaat
izni igin, yalnizca mimari projenin kontrol edilerek,
statik betonarme hesap ve projeleri Uzerine
sadece "gériilmistir” gibi ne oldugu belli olmayan
bir ifade konularak, bu sorumiuluk tamamen by
projeleri  dreten  yukarida sézli  edilen
mihendislere devredilmistir. Bu tiir uygulamalar o
kadar yayginlagmigtir ki baz Ggretim Gyeleri bile
kontrol ettikleri projelere "gériimiistir" ifadesini
koyarak bir bakima kendilerini bu
sorumluluklardan kurtarma yolunu secmislerdir.
Ayrica birgok projede, yapan, cizen ve kontrol
eden de ayni miihendistir, '

Ayrica belediyelerdeki mihendislerin, yetkin
clmamalarindan ve sayilarinin azligindan dolay
bu kontrol gérevine yetisebilmeleri miimkin
degildir. Bu konuda bu projelerin bagka
mihendisler tarafindan kontroliinii saglayacak
yasal diizenlemelere de gidilmemistir. Benzer
olarak bina tiretimi de, teknik uygulama sorumlusu
(TUS) olarak adlandirilan mimar ve ingaat
miihendislerine devredilmistir. By Kisilerin
bircogunun adinin yazih oldugu santiyeye bir defg

bile ugramadigi sk sik gelen  duyumlar
arasindadir.

ETIK PROBLEM

Aslinda bitin by hususlar bir etik sorununu
gindeme getirmektedir. Hastane ve okullar igin
Bayindirlik ve iskan midiiriikieri lniversitelerden
bunlarin depreme kars! dayanikl olduguna dair
rapor istemektedir. By raporlarin  yeterli pjr

inceleme yapiimadan verildigine dair bircok iddia
56z konusu olmustur.

Hastane ve okullarn guclendiriimesi ¢alismas;
sirasinda, eder hastane depreme dayaniksiz
c¢ikarsa, "insanlari orada nasil cahstinnz" gipj
inaniimasi miimkin olmayan diistinceler de ortaya
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atilmistir. Binalarda mimari bir degisiklige gidildigi
veya mevcut bir binaya kat jlave edilecegi zaman,
binanin tekrar analizinde yeni diisey ve deprem
ylkleri insaat miihendisince géz ardi
edilecektir?

Dizce'de 17 Agustos depreminde ¢oken binalarin
biylk coguniugunun imar affindan yararlanan:
Avcilarda da g¢éken binalarin goguniugunun
baslangicta dért katl olarak insa edilen, ancak
imar durumunun degismesi sonucu U¢ kat daha
ilave edilen binalar oldugu iddia edilmektedir,

ETIK SORUMLULUK DUYULMUYOR

Bir baska énemli sorun da, Ullkemizdeki son
depremde hasar géren vyapilarin onarim ve
glglendirme isinin hizi Yyapilabilmesi icin ortaya
¢ikarilan gegici proje misaviri Unvanidir, Bu
Unvan iki giinlik bir kurs ve sekli bir sinav ile
meslekte 15 yilin doldurmusg olan yaklasik 500
kisiye verilmistir. Basindan, 17 Agustos 1999
depreminde proje ve muteahhitligini yaptiklan
binalari ¢éken mihendislerin deproje miisaviri
Unvanini aldigs duyulmaktadir.

Dizce ve Kaynasiida 17 Agustos 1999 depremi
sonrasi yapilan hatal glclendirme islemleri, bu
binalari 12 Kasim 1999 depreminde yikiimaktan .
kurtaramamistir. By isi bilmeyen muihendislerin bu
projeleri yapmaya kalkismalarn etik sorumlulugun
olmadigini gdstermektedir.

YONETMELIGE UYULMALJ

Hasar degerlendirmesi yapan bazi mahendislerin
gliclendirme isinde hig deneyimleri olmadidi halde
bina sahiplerine, “hasarli olan kolony mantolamak
yeter’ gibi birtakim yetersiz islemler 6nermeleri
veya bir 6gretim (iyesinin iki kolonunda korozyon
olan binada iki kolon arasina betonarme perde
Olusturarak depreme karsi bir ¢céziim getirdigini
soylemesi diger etik sorumsuziuk érnekleridir.

Ayrica, devletin ¢esitli kamu kurumlarinin aktarmig
oldugu parasal destegin Arallk 1999 sonuna
kadar kullaniimas; gerekcesi ile onarim ve
giclendirme projelerinin gok hiz hazirlanmasi ve
uygulanmasi da bircok hatayi beraberinde
getirmistir. Unutulmamalidir ki deprem.
binalardaki en kiiclik hatayr dahi affetmemektedir.

‘Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda 1998 Yénetmeligi'ne gbre yapiimanmus,
edilmemig hesap ve projelerin
uygulanmasina belediyelerin kesinlikle  izin
vermemesi gerekmektedir. &
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